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Emerson w skrocie

PROFIL FIRMY

Emerson jest Swiatowym liderem w
dziedzinie technologii automatyzac;ji i
oprogramowania. Pomagamy klientom z
kluczowych branz, takich jak energetyka,
przemyst chemiczny, energetyczny i
odnawialne zrédta energii, nauki
przyrodnicze oraz automatyka
przemystowa, dziata¢ w sposéb bardziej
zrownowazony, jednoczesnie zwiekszajgc
wydajnos¢, bezpieczenstwo energetyczne i
niezawodnosc.

ﬁ$J\J WPLYW FIRMY
20%

68 Automatyzacja generacji

LAT

energii przy uzyciu

systemow sterowania i

oprogramowania

KOLEJNE LATA Emerson
ZWIEKSZONEJ +
WYPLATY 1 9’000 _
DEWIDENDY Patenty wynalezione przez

pracownikow firmy

Note: All data on this slide is for fiscal 2024 unless otherwise noted.

GRUPY BIZNESOWE
AspenTech
SOFTWARE Control Systems & Software

AND CONTROL
Test & Measurement

Measurement & Analytical

INTELLIGENT Final Control
DEVICES
Discrete Automation
Safety & Productivity
)
~70% 25 of Top 25
llos¢ éwiat_owego LNG  Firmy z branzy
przeptywajacego przez farmaceutyczne;

zawory Emersona

9 of Top 10

Producenci pétprzewodnikéw

wykorzystujg technologie Emersona

$17.5 Miliardow

Sprzedaz rocznie

ZALOZONA NYSE:

1890 EMR

" '
SIEDZIBA GLOWNA

ST. LOUIS, MO USA

NA SWIECIE

) ~73,000 pracowNiCY
@ 130 [or'Zace

2024 RECOGNITIONS

NAJBARDZIEJ NAJBARDZIEJ
INNOWACYJNE FIRMY ODPOWIED;IALNE FIRMY
Fortune AMERYKANSKIE

Newsweek Magazine

NAJLEPSZY DUZY
PRACODAWCA
Forbes
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Historia Emersona/Westinghousa

1865
George Westinghouse
opatentowal maszyne parowa

1901
Pierwsza komercyjna
turbina parowa 1,5 MW

1886 1937
Zaktada firme Pierwszy reaktor
Westinghouse jadrowy
Electric
Company

1888

Nicola Testa patentuje swoj
pomyst na silnik

pradu przemiennegoi
zaczyna prace

w Westinghouse

Electric Company

Pierwsza przemystowa
turbina
gazowa 1,5 MW

1891

Westinghouse Electric
Company buduje
Pierwsza na swiecie
siec¢ pradu

przemiennego 1950

Komputer cyfrowy

1969

Kamera Westinghouse
nagrywapierwsze kroki
cztowieka na ksiezycu

1980
Pierwszy DCS

1980
Najwiekszana
swiecie turbina
gazowa



Pierwszy project w Polsce - system sterowania DCS dla EW Zarnowiec




Hydro Power Plants

Od lutego 2022 roku
. Emerson wycofat swojg
dziatalnosc z terenow
Federacji Rosyjskiej
| Biatorusi

. &
] Retum & EMERSON



Powrot do korzeni - Hydro Team Warszawa dla projektow

ogolnoswiatowych

North America

w Pittsburgh Andr2y

Europe

St.Louis

Anne

Grzegorz

Costa Rica

Latin America

Manuel

Luis Carlos

Sergey

2

€g

Bogdan

Kharkov

)X

Warsaw

Kirill Dubai

Middle East & Africa ¢

Denys Vitaly

Jeevanantham

Singapore

Shivang

Misja zespotu

» Wspieranie i rozwdj elektrowni wodnych na
calym swiecie poprzez: doradztwo, dzielenie
sie wiedzg, szkolenia i standardy.

Emerson Confidential

TaeGon

Seoul, South Korea
)¢

Asia Pacific

Parveen



Modernizacje
mechaniczne uktadéw
regulacji

Modernizacje
uktadéw
pozycjonowania
topatami i
Kierownicami

Uktady zabezpieczen
w logice 2 z 3

Pomiary predkosci
obrotowej

Pomiary potozenia
serwomotorow

$
14
.
» 1N -
N
- B
Ny &
43/{7
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DCS / DEH

Regulatory turbin
DCS i Symulatory
LFC

Uktady wzbudzenia

Uktady monitoringu
wibracji

Uktady do
monitoringu zwyzKi
predkosci

Uktady pomiarowe

Pomiary przeptywow
Pomiary temperatury
Pomiary cisnienia
Pomiary poziomow
Wytgczniki krancowe

Pomiary potozenia

Dostarczamy kompletne projekty dla automatyki elektrowni
wodnych

Armatura

- Zawory regulacyjne

wszelkiego rodzaju i
na rozne media

Zawory odcinajgce
wszelkiego rodzaju,
gabarytow i na rozne
media



Bezpieczenstwo zapor i monitoring rurociagow

Monitoring/OIF Diagnostic

Historian

Ovation SIS Protection

‘Protection

Protection

Control r -
4

Monitoring

" AGCILFC

Plant Controller

Spillways control Substation control

Joint control system Penstock
Protection

Engineer/Operator

Certificate / Certificat
Zertifikat / SEEE

Database Server e sz con

Flow

UNIT 1

Governor Controls
Unit Controls
Excitation
Vibration

v

Penstock
Protection

Ovation SIS Logic Solver

Emerson Process Management
S

Flow

UNIT n

Governor Controls
Unit Controls
Excitation
Vibration

10



UNIT ELHYDR | OILPRES [TECH WATER|  TEMP SWITCH ‘UIBRATI S EOEG O OVATION 725
UNIT Ne 21 wmnow SCHEME | CONTROL UNIT SUPPLY |JMONITORING] GEAR DISABLE TERS UNT21 MODE
[T 499 400 = GENERATOR MODE=
21& LI . 350 199 350 R CONTROL
Generafor shaft relative vibration, headwater . Generator shaft relafive vibration, nght bank
= 500 = 500 2 EL-HYDR CONTROL - AUTO
il 180 I o 180 = 500 SYNCHRONIZATION MODE——
Generator bearing body, headwater B Generator bearing body, nght bank . 130 I_ AUTOMATIC
. GmSS-Pf-E'GE', vertical @ UNT IN GRID
500 300 O READY FOR OPERATION
47 |(um | | 3180 = .| v 180 | @ WORK IN JCS
Stator segments = X Stator segments JCS PERMIT
absolute vibrati h) = Fh absolute vibration (6 h) -
Tﬂﬁ;}!ﬂﬂ_! 00 == um 500 MODE CONTROL
180 : 180
Stator Segments . ' Stator segment,
i i 200 |p <o 200 gmernts
fion (2 h oo | 86 | um 180 |, Y I __E 1 | um 180 absolute vibration (8 h) UNIT21 PARAMETERS
S2 | um 180 Thrust bearing mimror ' : - Thrust bearing mirror 49 | ym igg
Stator segments relative vibration,_headwater relative vibration, right bank Stator seaments P = 40.1 yw
absolute vibration (4 k) T rrrr, a J’!ﬂfﬂfﬁ’fflfffﬂff 2bsolute ngbraﬁun (10 ) Q = 6.5 pvA
500 Up = 274.29 y
2000 2000 52 | um 180 |Ucr= 10.590 4y
3205 LT 1200 I 305 LIFTT 1200 . . '
el . Thrust bearing base, vertical IcT= 2.244 |
Shaft flange relative vibration, headwater Shaft flange relative vibration, right bank
Ip = 0.954 [a
o 1600 £ = 50.03
_ R . R E&e6 — S Hz
Shatt relative vibration (turb. bearing) 1 1300 FYmm——————y——— : — m_'n -l 1300 500
) Shaft relative vibration, right bamnk 35 | um 180
-
Main measurement um e T HEAD 11.30 ™
Zone1 value (0,5 — 3 Hz) <YL um === vertical
LIFTT 500 20 LIFTY s ")
ZoneZ value (3 — 10 Hz) 55 um r 180 130 -
Zone3 value (10 — 15 Hz) um vibration, headwater Turbine bearing body vibration, nght banlkc Alarm system
Zoned value (15 — 30 Hz) um _ o
Zone5 value (30 — 200 Hz) um Warning signals
Emergency signals

HPP Left = UNITS UNITS UNITS | UNITS UNITS UNITS UNITS ‘ UNITS  [SiiNE UNIT UNIT HPP Right
bank 1,2 3,4 56 7,8 9,10 . ] 15, 16 17,18 19, 20 23 24 |bank




Point Details ‘ﬂ Vibration Analysis ' Infrared Analysis { Data Transfer ] Reporting ; Tools | Deshboard | ¢ b
Al Spectea - F 2 o - - .
: Example rom / MP50 / Inner Race on Gearnax J F2P - FIXED INSTALLED ACC PEAKVUE ﬁg B ¥
Date Tme |Hz |ines |RM |ioAD A = Rl 2SN | .
10242005 | 3044m (1000 [1600  [1480  [100 Cwerall Value
1011772005 3.07AM |1000 1600|1480 |10 a
10/12/2005 3.22AM {1000 (1800 | 1480 | 100
[ | { o
10102005 | 6:44 AN (1000 | 1600 | 1480 100 o .
10/3/2005 | 411 AM 1000 (1600 (1480  [100 =
10/5/2005  S40AM (1000 [1800 (1430 | 100 2
e — b Inicesicis ! s St g 2. Upper Fauld
10/3/2005 |3:37AM (1000 (1600  [1480  [100 S o _//
101172005 | 320AM 1000 1600  |1480  [100 2 e ——
W2A005 | 3OTAM 1000 (1600 (1450 (100 2"
9282005 | 3:33AM | 1000 'r@?, | 1480 1100 ©
Y | | 0
8242005 |331AM 1000 1800 1480 100 o s s e 4
202005 |6:214M 1000 (1600  [1480  [100
91182005 | 307AM 1000 [1600  |1430  |100
9712005 | 352AM 1000 |1800 1430  |100 10/24/2005 3.04:43 AM
e e e e =% 0.045 Route
< > Pesbivus
HP 1k Wz
W Yaveforms - FP R 0362 A -0G
"S- 0,351
Date : Time | Mz | Sze Unts A LOAD = 100,00
102472005 3044 1000 [102¢ A RPM = 14800
| | 1 ; @ 24 67 Hz)
1011772005 |3:07A8 1000 |2048 A "-:'? 0,03
1011272005 |3:224M (1000 2048 A <
101102005 |6.44AN (1000 (2048 A =
10/8/2005 &AM 1000 (2048 A %
4 + 4 -
102005 ~ |S40AN 11000 (2048 A =
1013/2005 |3:37A0 (1000 (2048 A g 0,015 -
10/1/2005 |3:204m |1000 |4008 A * | I .
Q2812005 107AM 1000 2048 A ! ‘ : ‘
ZE2005 |333AN 1000 (2048 A |
22412005 |3:31AM (1000 (2048 A
2/20/2005 |&:21AM 1000 |1024 A cu . o oo E
982005 ‘3:07AIJ .woo ‘4098 A Frequency (KD AR
w2005 |3524W |1000 (4096 A
e S F A N v 1012412005 3.04.48 AW wand
< > =
25— Roue
~ Peakvus
[A7 Trend Peesenters - F27 e &
Descripion | First Trend LastTrend | Points ?;:'6;’ 1"‘5)09
L
OversfValue |2212005  |10242005 |38 | 2+ LOAD = 100 00
Speed 212172005 10242005 |38 ?if)'g ‘2‘:352
Wavetorm Pk-Px | 272112005 10242005 |38 Ml 2 Crest = 2377
e 15-
c
o
=
g
o
£ 1 ]
L I
05 u . 3
0 L] L L 1
[ 04 02 03 0.4

Time (Seconds)




Maszyny/Urzadzenia

1

W sumie

. OK Wskazowka
B Ostrzezenie W Alarm krytyczny

B Odstawiony Nieznany

Moge zajmowac sie
swoim sprawami

Emerson Confidential

Maszyny/Urzadzenia

1

W sumie

. OK Wskazowka
B Ostrzezenie M Alarm krytyczny

EE Qdstawiony Nieznany

Musze zaczgcC
obserwowac

Maszyny/Urzadzenia

Wskazowka
B Ostrzezenie W Alarm krytyczny
B Odstawiony

N OK

Nieznany

Musze
przygotowywac sie
ze bedzie gorgco

Aaszyny/Urzadzenia

Wskazowka
B Ostrzezenie HEE Alarm krytyczny

N OK

E Odstawiony Nieznany

Jestesmy w ...
sytuacji krytyczne;

14



e D512 1Y SEN1D

1 l Motor 1
Fofor - slectns, syrehroncus

0% | Cratical Bar & reruted

Air gap Come 05133008 GE08:08

0 %% | Critacal for & merute
Critical - Very high 2X motor power line frequency » Likely motor unegual air gap » Inspect motor soft
foot, loose slecinoal connections and rotor/stator cearances at et opporiunity

Balance Comme 05122005 DR-0508

2% 3% | Critical for & minute
Critical - Rumning speed amplibsde = Inmbadance > IS0 @36.3, much higher than typical - Balanoe may
be affected by looserness = Manually check balance at earliest opportunsty and consider balancing

Aligrrment Come 08 LIZDLS DAO5-50

56 %% | Warming for a few seconds
Warring - Z¥ to LX renreng speed ampltude ratio = Possible maslignment - Abgnment may be
aNected by balance & Check aignment al earhiest opparburity

Analytics @ Measurement

But G ﬂll.l = Arceleraticn RS

Ahgnmens BL4. - Scceleraticn RS

1
RALT - TeErmiperatine

ﬁ 1 1

Looseness Eorra 08 2022005 080545

i3 % | Critical Tor a few seconds
Critizal - 3X to 1X runming speed amplibude rated & Likely loosensss - Looseness may be affected by
balamce - Looseness may be affected by alignment » Use manosl arabyis to locate likely locoseness

Bearing Comas 051210559 08:05:22
44 % | Warning for a few seconds

Achace - Beanng fault samplibtude = PealkVue indicates impending failure = Beanng shoswing possible
falure, assess PeakVue levels, plan replacement




Emerson FLUXUS F736 System dla pomiaru przeptywow

Wysoka doktadnosc¢ i powtarzalno$¢ - kompensacja przeptywu zgodnie z ANSI/ASME
MFC-5.1-2011

tatwa, kompaktowa instalacja — mozliwa do rozbudowy konstrukcja

Bezobstugowy — brak czesci ruchomych, brak zuzycia, state podktadki potgczeniowe
przetwornika nie zawierajg zelu ani srodka smarujgcego.

Bezpieczenstwo operacyjne — brak sciezek wycieku, brak bezposredniego kontaktu z
ciecza

Zintegrowane zsynchronizowane usrednianie kanatow w celu idealnej kompensaciji
nierownomiernych profili przeptywu

Zaawansowana weryfikacja licznikbw FLEXIM zapewnia szczegodtowe
informacje o stanie licznika w dowolnym momencie

Srednice rurociggdéw do 6500 mm.
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